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Problema
Uno de los mayores problemas de los ultimos afiesa@asmento de los gases de efecto
invernadero que ha perjudicado grandemente al nadimente, lo que ha generado una
concientizacion por parte de organismos mundialesoda convencién marco de las naciones
unidas sobre el cambio climatico (CMNUCC), la cestiablecio el protocolo de Kioto como

mecanismo para reducir las emisiones de seis gasefecto invernadero que son los causantes

viii
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del calentamiento global. En el protocolo se esta 3 mecanismos para lograr esta reduccion,
el comercio de derechos de emision, la aplicaciijuata y el mecanismo de desarrollo limpio,
siendo este Ultimo un mecanismo que permite vemdempensar las emisiones equivalentes
qgue han sido reducidas a través de proyectos adabkzen otros paises sin compromiso de
reduccién, generalmente en vias de desarrollopresgta razén que el proyecto pretende disefar
una guia metodoldgica para que las empresas paedader a los bonos de carbono y obtener
los beneficios econdmicos que brinda la implemédtade los proyectos limpios que

contribuyan a la sostenibilidad del medio ambiente.

Metodologia

Se realizaron fichas de caracterizacion de las @sagrque podrian aplicar a la guia segun el
sector economico, los cuales fueron el sectoradesprorte y el sector de minas, las empresas
pertenecen al Valle de Aburra, y en la caracteidrase hace una breve descripcion de su
actividad economica, numero de empleados, la readial, el Nit y el contacto.

Se disefio la guia metodologica para acceder alusslde carbono basado en la informacién
brindada por el Marco Convencion de las Nacionadasnsobre el Cambio Climético, la guia
brinda los, que deben seguir las empresas o persatarales que quieran realizar proyectos
limpios que ayuden a la sostenibilidad del medibiante, ademas de generar ingresos
economicos por realizar dicha actividad. Algunosodegpasos son los siguientes: el disefio, la
validacion, el registro, la implementacion, el moreo y reporte, la verificacion y la
certificacion, este Ultimo paso es la entrega d&RE€que es el certificado de emision reducida el

cual podra ser cambiado por dinero.



DISENO DE GUIA METODOLOGICA PARA ACCEDER A BONOS DEARBONO

Resultados
El desarrollo del proyecto dejé como resultadouiagpara acceder a los bonos de carbono, la
cual brindara la posibilidad a las empresas deamphtar proyectos limpios y obtener beneficios
econdémicos.
El disefio de la guia le facilitara a la empresenf@lementacion de un proyecto limpio para la

obtencion de un CERS.

Conclusiones

Existe poco conocimiento por parte de las emprasaa del tema, lo cual justifica la
importancia del desarrollo del proyecto.

Existe un interés general por mejorar las conde&sanedioambientales que justifican la
creacion de incentivos econdémicos que motiven fde@mentacion de proyectos de mecanismos
de desarrollo limpio.

La implementacion de proyectos de mecanismos derddéle limpio contribuye a la
disminucion de las emisiones de gases de efectoriadero producidos por los diferentes
sectores de la economia, como lo son el sectosindly de transporte.

La implementacion de proyectos de mecanismo derddsdimpio, le aportara a la
organizacion beneficios a la hora de realizar negames con empresas del extranjero, quienes

exigen una normativa mas rigurosa que la misma atrencolombiana.
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Capitulo Uno - Panorama del Proyecto

En este primer capitulo se pretende mostrar alésitgue se ha venido desarrollando a nivel
mundial por el tema de la sostenibilidad en laigestmpresarial a partir de la conservacion de
losrecursos naturales y la incorporacion de mecanistaa@esarrollo limpio en la produccion.
Se mencionara la problematica existente a nivédajlp local, haciendo énfasis en el Area
Metropolitana del Valle de Aburra, en el Departatoate Antioquia, Colombia. Ademas se dara
a conocer la finalidad esperada con el desarrellestie proyecto, la viabilidad, el impacto que
tendra en el sector econémico con mayores nivelesmision de gases de efecto invernadero y

finalmente se establecera un plan de trabajo pawamlimiento de los objetivos establecidos.

Planteamiento del Problema

El planeta tierra esta rodeado por una capa llamtdésfera. La funcion es atrapar algunos
de los rayos del sol y mantenerlos dentro del pdapara asi conservar una temperatura de 15°C.
Si no existiera la atmosfera los rayos del solssagarian y el planeta bajaria a una temperatura
de — 18°C. Esto se conoce como efecto invernadesgpyoducido por gases como el Vapor de
Agua (HO), Dioxido de Carbono (Cf) Metano (CH), Oxidos de Nitrégeno (NOx), Ozono
(Oa4), entre otros. Cuando los gases de efecto inveroa# encuentran en una proporcion
adecuada cumplen el propésito, pero si aumentemnieentracion, los rayos del sol no pueden
escapar y la temperatura de la tierra se elevaepmrcusiones catastréficas. Este evento se
conoce como calentamiento global.

Los gases de efecto invernadero pueden aumenténepdactores fundamentales: la quema
de combustibles fosiles, la destruccion de bosquesabsorben el dioxido de carbono y el
aumento de la poblacion y estos factores se cdawien un circulo vicioso. La poblacion del

mundo aumenta considerablemente lo cual se traslunea mayor demanda de comida, agua y
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recursos naturales. Los arboles absorben un graermiaje de las emanaciones de dioxido de
carbono pero actualmente se estan destruyendo$osiés y selvas, para satisfacer la demanda
del ser humano lo que lleva al uso plantas geneaadie energia a base de carbon lo que se
traduce en millones de toneladas de dioxido deoca&rlemanadas anualmente a la atmosfera.

El interés por el tema del cuidado ambiental heeimentado en las Ultimas décadas, a partir
del cambio climatico producido por el deterioro @&nkal producto de la accidbn empresarial, en
la mayoria de los sectores econdmicos. Dicha ppamidn se ha visto evidenciada en las
distintas reuniones y protocolos que se han ddkatooa nivel mundial, tales como: Protocolo
de Montreal (relativo a las sustancias que ageataapa de ozono), Convencion de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climéatico, Protocolo de ldy@lcanzar la estabilizacion climatica a
nivel mundial), Acuerdo de Marrakech, entre otros.

La mayoria de paises latinoamericanos son subd#adas, por lo tanto son grandes fuentes
contaminantes del medio ambiente, teniendo en auprd las grandes multinacionales obtienen
beneficios por medio de la explotacion de los rezside dichos paises. Por otro lado, la
tecnologia de estos paises subdesarrollados, trerata es obsoleta lo cual genera
contaminacién por el manejo inadecuado de los sesuresiduos y desechos producidos por las
industrias locales; no obstante, los acuerdosnatéonales como el Protocolo de Kyoto, ofrecen
un beneficio econdmico representado en Certifical@odSmisiones Reducidas (CERs) de gases
de efecto invernadero, por aplicar Mecanismos d&iello Limpio (MDL).

El aumento de la emision de Gases de Efecto InderngdGEI) en Colombia se ve
representado con la explotacion de carbon, losvattores que usan como combustible la
gasolina, la emision de gases como metano en tes ganaderas, la deforestacion de los
bosques, entre otros. Segun el periddico El Colanth{2013) “en Colombia existen muchas

entidades de regulaciobn ambiental tales como: &etas de Ambiente, Ministerio de Ambiente,



DISENO DE GUIA METODOLOGICA PARA ACCEDER A BONOS DEARBONO 3

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, Coagiwnes Autonomas Regionales y Areas
Metropolitanas, lamentablemente muy pocas de extaiciones tienen claras las funciones que
deben realizar, lo que permite que muchas empeesadestruyen el ecosistema no tengan una
regulacién efectiva” (parr. 3, 5).

En el Areas Metropolitana del Valle de Aburra selencia como principal problema de
emision GEl, la transformacién de gases de conmiusttmo: 6xidos de azufre, 6xidos de
nitrdgeno, compuestos organicos volatiles emitjpwslos procesos de combustion de vehiculos,
procesos de produccioén industrial e incendios fates; haciendo de esta area uno de los aires
mas contaminados del pais.

Teniendo en cuenta la situacion actual en Colondmiage se puede decir que existe una falta
de interés por parte de muchas empresas con respetdterioro ambiental, es importante
concientizar a las organizaciones de la importaseizuidado del medio ambiente en el
desarrollo de todos los procesos productivos y coales y los efectos que tienen sobre él a
futuro. También es importante informar a las orgaciones a cerca de los incentivos
internacionales, tales como los Bonos de Carbgomr@sentados en Certificados de Emisiones
Reducidas (CERSs), que obtendrian por implementaalkismos de Desarrollo Limpio,
obteniendo asi beneficios econdmicos, socialeshieartales.

Finalmente el proposito de este proyecto es modérananera clara y detallada los
procedimientos que deben realizar las empresasapeegler a los beneficios econdmicos al
mejorar los procesos productivos y comercialesalagp, adicionalmente, contribuir a la

conservacion del medio ambiente.
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Justificacion

La contaminacion se ha convertido en una crecemminaza para la salud debido al aumento
sostenido de la emision de contaminantes atmosféigtickson, 1994, p. 6)

Lo anterior se ve evidenciado por la informaciopuesta en uno de los proyectos
desarrollados por el centro de investigacionesd&atultad de Salud Publica, de la Universidad
de Antioquia:

La calidad del aire en Medellin y su area metréa@od, desde el punto de vista del
material particulado respirable, no es buena y dsks& generando consecuencias
indeseables en la salud de sus habitantes. Pagcotntaminantes primarios y
secundarios las concentraciones son mas bajagjatamgbién implican un riesgo para
la salud de las personas que viven o trabajarties de alta densidad vehicular e
industrial (Antioquia, 2007, p. 259)

En este proyecto se considera oportuno demossastgntar en los distintos sectores de la
economia, los efectos de los procedimientos indilestren el medio ambiente y como la correcta
estructuracion de estos puede generar benefi@asplo ambientales sino también economicos a
las empresas que implementan Mecanismos de Ddsdrmlpio (MDL). Ademas existe un
nivel de desconocimiento protocolario al respegte limita la implementacion de proyectos
para la reduccion de Gases de Efecto Invernaddft) € Colombia, pero que también
representa una oportunidad para capacitacion.

La realizacion del proyecto aportara a cada unlosldesarrolladores experiencia y
directrices, que permitan obtener habilidadestgcos fortalecedores del perfil como
profesionales integrales en la vida laboral, cboyeéndo al desarrollo e implementacion de
futuros proyectos de sostenibilidad ambiental,igadio del convencimiento de las distintas

oportunidades que presenta el mercado y la remtathiiel mismo como negocio.
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Se espera que los futuros administradores de eagysgerentes de organizaciones tengan

presente el impacto que las decisiones y los posga®ductivos tienen sobre el medio ambiente.

Objetivos del Trabajo
Objetivo general.
Disefiar una guia Metodolégica para acceder a Boda@arbono por parte de las empresas

més emisoras GEI| del Areas Metropolitana del Viddlé\burra.

Objetivos especificos.

» Caracterizael estado de las empresas mas emisoras de gaskestbeinvernadero del
area metropolitana del Valle de Aburré.

» Disefio de una guia Metodoldgica para acceder asbd@moarbono por parte de las
empresas mas emisoras de gases de efecto invermkdiérea metropolitana del Valle
de Aburré.

» Validar la importancia del tema en un evento acact®en el que se exponga

conceptos asociados y se realice encuesta de opinio

Viabilidad

Para el desarrollo de este proyecto se cuentaeconsos financieros aportados por los
integrantes, disponibilidad de tiempo y horaridsal@ecidos para el desarrollo de las actividades
detalladas del proyecto, un asesor con amplituztbdecimiento en el tema, quien apoya la
orientacion tedrico- conceptual y temética, un @seetodologico, dedicado a presentar y

orientar acerca de las herramientas metodolégiedmentes para un desarrollo eficiente y eficaz
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del proyecto, ademas se tiene acceso a diversatefuenportantes de informacion lo cual
posibilita la realizacion del proyecto.

La busqueda de alternativas para lograr un imgaesdivo ambiental y reducir los efectos
negativos, evidenciados en el cambio climaticermaimiento global, degradacién ambiental,
perdida de la biodiversidad y la contaminaciénailed, fuentes de agua y suelos, entre otros, es
un tema de caracter mundial, de preocupacién glpbalo tanto, se han desarrollado muchas
propuestas y mecanismos que contribuyan a la r&gude la condicion negativa climatica
global y las politicas para los mismos. El Protoat# Kyoto es uno de estos mecanismos.
Presenta modelos flexibles, a través de los cuadéses desarrollados o industrializados pueden
apoyar financieramente proyectos de reduccion dsi@mes de gases de efecto invernadero, lo
cual se profundizaré en el desarrollo del marcodedel presente proyecto.

Al trasladar el tema hasta Colombia, en la rewstees en el Fénix, los autores afirman:
Colombia, asi como la mayoria de paises, ha impitade politicas publicas basadas en
el beneficio social y econdmico buscando modifaanportamientos ambientales de

los actores que intervienen en la transformaciasoyde la energia mediante incentivos
gue combinan politicas de contaminacion con regutagde emisiones. (Sierra 'y
Guerrero, 2011, p. 94).

Desde el punto de vista politico y legal, este poty es viable con base a las condiciones
politicas que se estan presentando en Colombés, ¢tamo: La expedicion de la ley General
Ambiental y creacion del Fondo Nacional de Ambidhty 99, 22/12/1993), Aprobacion de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre elb@aClimatico (Ley 164, 27/10/1994),
Aprobacion el Protocolo de Kyoto de la Convenciérids Naciones Unidas Sobre el Cambio
Climético (Ley 629, 27/12/2000), emision del pracgento de aprobacion nacional para la

presentacion de proyectos con la finalidad de rietluemision de GEI (Gases de efecto
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invernadero) (Resolucion 0453, 27/03/2004), entr&spcon miras a lograr un beneficio
principalmente social y econémico, mediante la en@ntacion de mecanismos que incentiven
la conducta amigable con el medio ambiente, pde ke las entidades que intervienen en la
transformacion de energia dentro de los procesmRiptivos.

En el afio 2011 Colombia present6 un proyecto aceglacion del primer mercado de bonos
de carbono, “financiado parcialmente con una damede US $2,7 millones de dolares por el
Fondo para el Medio Ambiente Mundial, segun anueti®anco Interamericano de Desarrollo
(BID). Las organizaciones ejecutoras serian la Roidth Natura, la Bolsa Mercantil de
Colombia y la Camara de Comercio de Bogota (...)asin se busca que las empresas
colombianas tengan mayor participacién en mercadiomtarios, para el 2015 se espera
negociar un total de 371.200 certificados, queedein a 464.000 toneladas de C(Red de
Ciencia y Desarrollo- SciDev.Net, 2011. parr. 2,889gun informacion presentada por el
Ministerio de Ambiente al 2011, en Colombia se aaldesarrollado 154 proyectos MDL, con
aprobacion nacional de 66 proyectos, 29 proyeemistrados en las naciones unidas, 10
proyectos con certificados emitidos, ingresos gota de CERs de $ 91°230.000 (Millones de
dolares) entre 2007 a 2010. Estas condiciones nandsts posibilidades y el apoyo que tienen
las empresas para desarrollar proyectos de MecasidgenDesarrollo Limpio y acceso a bonos

de carbono.
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Impacto

Impacto en el sector.

La creacion y desarrollo de la guia para accetbenas de carbono le permitira a las
empresas Colombianas participar de este nuevo deedmaforma metddica, al seguir el proceso
estructurado de la misma. Se resalta el hecho@a@sdlo se obtienen beneficios ambientales
sino econdmicos a través del acceso a los CERdgsaempresas que apliquen correctamente el

proceso.

Impacto académico.

Dejar una base para el desarrollo de futuros ptogemn la linea de investigacion “Liderazgo
Organizacional” de la Corporacion Universitaria Adtista. Ademas, permitira a los
administradores de empresas conocer las diferbatemmientas y mecanismos que ayudan con
la sostenibilidad de los recursos naturales y tseo/acion del planeta garantizando la

disponibilidad de los recursos para las generasitutaras.

Impacto ambiental.

A través de la guia se pretende despertar el ;tkrdas empresas por implementar
mecanismos de desarrollo limpio que contribuyamsal 6ptimo de los recursos naturales y al
cuidado del medio ambiente, logrando una reduat&la emision de gases de efecto
invernadero por parte de las empresas mejoranchditiad del aire que respiran los habitantes

del area metropolitana, la salud y aportando asgesibilidad ambiental.
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Plan de Trabajo

Presupuesto del proyecto.

Tabla 1. Presupuesto estimado para desarrollaogegtd

Presupuesto
Ricardo
Concepto Jarwins Cantillg Ana Guerrerc Fabio Tahor/illamizar
Proyecto de grado $ 525.000,08 525.000,00$% 525.000,00% 525.000,00
Proyecto de grado |I$  525.000,00 $ 525.000,00$% 525.000,00 $ 525.000,00
Guia $ 50.000,00% 50.000,00$ 50.000,00 $ 50.000,00
Trabajo de campo $ 50.000{0# 50.000,00% 50.000,00 $ 50.000,00
Impresion $ 15.000,006 15.000,00 $ 15.000,00 $ 15.000,00
Fotocopias $ 10.000,06 10.000,00 $ 10.000,00 $ 10.000,00
Equipos $ $ 1.100.000,00 % -| $ 1.100.000,0
Imprevistos $ 50.000,006 50.000,00$ 50.000,00 $ 50.000,00
Sub Total $ 1.225.000,00$ 2.325.000,00$ 1.225.000,00$% 2.325.000,00
Total $ 7.100.000,00

Cronograma de actividades.

Por medio de la Tabla 2 se muestra el cronogranksdectividades a realizar para desarrollar

el proyecto y cumplir con los objetivos propuestnda primera etapa del proyecto.

! La tabla Presupuesto estimado para desarrolfmogécto ha sido de creacion propia, teniendo enteLios

recursos necesarios.
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Tabla 2. Cronograma del proyetto

Cronograma del Proyecto
Nombre del Proyecto Disefio de guia (;netpdolégica para el acceso a eoarbono para las empresas
el area metropolitana de la ciudad de Medellin
Duracion de la ejecucion del proyecto en mesg¢ 8 Meses
Mes
. . Septiemh
N Actividad Febrero| Marzo | Abril Mayo Julio | Agosto pre Octubre
1/2|3(4|1|2|3/4/1|2|3|4|1(2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4(1|2|3|4|1(2| 3

1 Reunion con profesores y definicion tema dex X

proyecto
2 | Establecimiento fechas de entregas X
3 | Reunidn con asesor tematico X
4 | Profundizacion tema seleccionado X| X[ X| X
5 | Desarrollo Capitulo 1 X[ X| X

Entrega primer capitulo - Panorama del
6 X

Proyecto
7 |Desarrollo tedrico y referente legal X X| X| X
8 | Referente historico X| X| X X
9 | Profundizacién Kyoto X X| X| X
10 P_rofu_ndizacién en Mecanismos de Desarrollo | x| x| x

Limpio
11 | Mercados voluntarios de carbono X| X| X| X
12 | Huella de Carbono X| X| X X
13 Profundizacion acceso a Bonos de Carbonoy | x| x| x

Mercados de carbono
14 | Marco legal X X| X| X

2 La tabla Cronograma del proyecto ha sido creagiopia, se establecen las actividades detalladesliaar durante el desarrollo del proyecto.
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Legislacion sobre los bonos de carbono en
Colombia: articulos, decretos, leyes y norma

1S.

11

16

Entrega segundo capitulo - Marco Tedrico

17

Seleccion de herramientas y técnicas-
desarrollo documental: elementos cualitativq
cuantitativos

S

18

Recoleccion de informacion de empresas a
través de base de datos.

19

Disefio tedrico de la guia

20

Entrega tercer capitulo - Marco Metodologig

21

Investigacion y caracterizacion de parametre
para la construccion de la guia

DS

22

Cambio climatico y mercado de carbono

23

Generalidades del mercado de carbono

24

Legislacion sobre los bonos de carbono en
Colombia: articulos, decretos, leyes y norma

1S.

X IX[X] X

X I X[X] X

X O IX[X] X

X O IX[X] X

X IX[X] X

25

Mecanismos de desarrollo limpio (MDL)

26

Parametros basicos para el desarrollo de
proyectos (MDL): Ejecucién, aprobacion,
validacién. Ciclo basico.

27

Tabla de célculo de emisiones y reduccione
representativas segun cada tipo de GEl, y Ig
equivalencia correspondiente a la valoraciorn
bonos de carbono.

Ul

28

Identificar y explicar la funcionalidad de las

entidades reguladoras y de intervencion, pa
establecer los respectivos conductos al prog
de aplicacion a bonos de carbono.

[a
e

29

Verificacion y certificacion: seguimientos,
auditorias, control de resultados.

30

Costos de transaccion, Financiacion y
Monitoreo
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31

Emision de CERs

12

32

Disefio de la guia (teniendo en cuenta los

puntos anteriormente presentados) compila¢

de informacion y parametros.

ion

33

Glosario de términos, abreviaturas

34

Modelo Propuesto

35

Verificacion de la correcta estructuracion y

disefio de la guia y respectivas correcciones.

36

Conclusiones y Recomendaciones

37

Entrega cuarto capitulo - Conclusiones y
Recomendaciones

38

Sustentacion Proyecto de Grado
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Capitulo Dos — Marco Teorico
En este capitulo se relacionara toda la informac@siderada como indispensable para

generar un contexto optimo en relacion a las caypdasarrollo del cambio climatico, conceptos
aplicables de responsabilidad social, contamina@idhiental y politicas nacionales e
internacionales que establecen parametros pareotaordl deterioro ambiental. Se presenta una
relacion cronoldgica desde el origen del deteraliroatico, el despertar global en torno al
mismo, el surgimiento de distintos tratados y ado®en busca de la estabilidad de emision de
gases de efecto invernadero, haciendo énfasisrnoteicolo de Kyoto como principal

fundamento para el desarrollo del presente proyecto

Referente Historico

Durante toda la historia de la raza humana, el meréa dependido de los recursos naturales
para la supervivencia, culturalizacion, desarrgltecnificacion de los procesos productivos. Con
el pasar de los afios, el incremento de la poblaelatesarrollo industrial y econémico, los
efectos sobre el medio ambiente y la respuestatdeaite el manejo indiscriminado de los
recursos naturales, especialmente no renovablesasia vez mas catastroficos.

El calentamiento global, cambio climatico y el agoiento de los recursos naturales, ha
despertado un gran interés en los distintos palssgedor del mundo, los cuales tratan de buscar
la manera de reducir éstos efectos negativos paradio ambiente y el entorno climatico, con el
fin de lograr un desarrollo sostenible, que pera#agurar la estabilidad y correcta distribucion
de los recursos naturales, de tal forma que safijzeda existencia de los mismos para el
aprovechamiento de las generaciones futuras.

En la Tabla 3 se presenta un panorama historicagpigibuya a la contextualizacion en

relacion al cambio climatico y origen del ProtocdKyoto, como una de las alternativas
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desarrolladas para controlar la emision de gase$edéo invernadero a la atmosfera,
desestimular el uso de energias no renovablesgota ¢he las industrias y paises generalmente
desarrollados, asi como procesos productivos ngadoigéis con el medio ambiente, mediante el
calculo de costos de los efectos negativos climgtiademas de promover los planes de mejora y
proyectos de gestiébn ambiental, con la reducciogedes de efecto invernadero (GEI) e

incentivos econémicos, tales como los certificatto®onos de carbono.



DISENO DE GUIA METODOLOGICA PARA ACCEDER A BONOS DEARBONO 15

Tabla 3. Antecedentes Historicbs

Antecedentes histéricos

Hechos Fecha
Revolucién Industrial Finales del siglo XVII

Planteamientos del sueco Siglo XIX
Svante Arrhenius

Baby Boom Entre 1946 y 1964 (tras
la segunda guerra
mundial).

Calentamiento climatico 1956

8 La Tabla 3 Antecedentes histéricos es creaciopigro

Caracteristicas

- Automatizacién del trabajo, aumentando la produccié
Los procesos productivos se convirtieron en inthlsgzados gracias
a los avances tecnoldgicos y cientificos.

Abundaba la mano de obra.
Incremento de la explotacion minera, generalizéagos todos los
estados Europeos, los medios de transporte cofea@tarril y el
automovil, la siderurgia.

Aumenté la demanda de energia debido a las mancdiactde alli
comenzo el uso de combustibles fosiles.
El petrdleo que sustituyo el carbén después dedargla guerra
mundial, permitio el desarrollo de la industriacambvilistica
iniciada por Henry Ford y de la aeronautica.
Se disparé la emisién de dioxido de carbono.
Responsabilidad de la actividad humana en el aat@anto global
y cambio climatico.
El descuido en la emision de gQriginaria el calentamiento sobre
la base terrestre y el desequilibrio natural.
Exposicion del principio del efecto invernaderoeaiat Academia
Sueca de Ciencias (1895).
Altos indices de natalidad.
Buenos ingresos econdmicos.
Excelente calidad de vida e incremento del consumis
Produccion en masa e industrializacion para reggramths
exigencias de esa generacion.

-Se realizan las primeras mediciones de didéxidcadeono en
Hawai y Alaska, dejando como evidencia el incremeia CQy
responsabilizando al ser humano de dicho evento.
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Crisis petrolera Afos 70°s -Descenso de emisiones del Ofebido a las disputas del petréleo.

- Los miembros de la Organizacion de paises expodadiz
petroleo anuncian un embargo de sus suministrog {(I6de
Octubre/1973), dando como resultado un incremegitprecio del
barril en un 70% y una reduccion del 5% en la pcothn por mes.

- Surge la necesidad de buscar alternativas de esergiovables,
con el fin de limitar la dependencia del petréleoIps paises
occidentales.

Conciencia Ambiental Desde los afios 50°s - Surgen cuestionamientos sobre la condicion ambighda
hasta los 70°s mentalidad proteccionista.

- Desarrollo de la conciencia ecoldgica principalreestt paises
como Estados Unidos.

- El cientifico Syokuro Manabe predice una duplicadié la
emision de C@para el afio 2000 y un aumento del 2% en la
temperatura.

- Enla Conferencia de las Naciones Unidas celeladastocolmo,
se analiza el tema de la contaminacién como respditad e
interés de todos los paises (1972)

Conferencia de Ginebra 1979 {Llamado a todos los paises a prever y prevenisttata
consecuencias naturales producidas por el homlerpuplieran
perjudicar el bienestar de la humanidad.

Creacion del Grupo 1979 - Creado por todos los miembros de las Naciones Srnjid@anocido
Intergubernamental de como Intergovernmental Panel on Climate Change@)PC
Expertos sobre el cambio - Analiza el calentamiento climatico, sus conseclsEnen la
climatico (GIEC) biosfera, el crecimiento socioecondémico y las pbddxes de

reducir la emisidon de gases de efecto invernadeid) (

- Explica que el calentamiento global se debe a lasiémde gases
de efecto invernadero entropico (gases naturalés atenosfera
sumados a otros gases provocados por los sistendiscvos
desarrollados por el hombre).

- Sustentaron el incremento de gases efecto invamadeartir del
siglo XIX.
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Llamado de atencién a las 1988 - La comunidad cientifica internacional alerté aN&iones Unidas

Naciones Unidas sobre la necesidad de reducir en un 20% las erssida diéxido
de carbono desde ese momento hasta el 2005.

Cumbre de la tierra de Rio 1992 - Se reconocia que los gases de efecto invernadetdbcan al

de Janeiro calentamiento climatico y que era un problema dloba

- Disponia que aunque la atmésfera era de todooiopromisos

deben ser proporcionales al nivel de responsadilida

Mandato de Berlin 1995 - Las Naciones Unidas inicié un ciclo de negociagiara que los
paises se comprometieran a marcar cantidades aeciéa de
emision de gases de efecto invernadero.

- La comunidad Europea se manifesté en cuanto dllestaiento
de cuotas, para entonces el GIEC mostraba aumaatosantes de
la temperatura.

(Brevet-Philibert, documental audiovisual, 2010)
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Protocolo de Kyoto

Es el acuerdo institucional mas importante reabzaa Nueva York, que busca responder a la
amenaza del cambio climatico, y tiene origen ebdavencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico en 1992. El objetivoagdar la reduccién de los gases de efecto
invernadero, por parte de los paises industriadizaldgrando reducirlas entre 2008 y 2012, en un
1,8% por debajo de las registradas en 1990, dentvario se correria el riesgo de que el
Protocolo no se ratificara. El Protocolo de Kyataaplica a las emisiones de 6 gases de Efecto
invernadero: C@(diéxido de carbono), CHMetano), NO (Oxido de nitrégeno), HCF
(Hidrofluorocarbonos), PFC (Perfluorocarbono) y §ffexafluoruro de azufre). Este protocolo
fue ratificado por 156 paises y rechazado por lagames contaminantes del mundo estados
unidos y Australia, no afecta a los paises en &idegarrollo como China, India y Brasil.

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sob@agibio Climéatico, se realizé en 1992,
debido al proceso internacional de negociaciorizad@la publicacion del primer informe de
Evaluacién del Panel Intergubernamental de expsdbee el cambio climatico (IPCC por las
siglas en ingles). Por medio del informe se estab@probando la existencia y peligrosidad del
fendmeno del cambio climéatico que se ha presentadaltimos afios.

La convencion busca la estabilizacion de la comaeidin de gases de efecto invernadero en la
atmosfera a un nivel que impida interferenciasapatgéenicas peligrosas en el sistema climético
y establece una estructura general paras los eetigtergubernamentales encaminados a
resolver el desafio del cambio climético. Se recerque el sistema del cambio climatico es un
recurso compartido, el cual puede verse dafiaddapdaiferentes actividades realizadas que

emiten diéxido de carbono y otros gases de efegtermadero.



DISENO DE GUIA METODOLOGICA PARA ACCEDER A BONOS DEARBONO 19

En la convencion, los paises firmantes:

* Recogen y comparten la informacion sobre las emesiale GEls, las politicas
nacionales y las practicas optimas en materiadiecogdn de emisiones.

* Ponen en marcha estrategias nacionales para alebptablema de las emisiones y
adoptarse a los efectos previstos del cambio diiméncluida la prestacion de apoyo
financiero y tecnolégico a los paises en desatrollo

» Cooperan para prepararse y adaptarse a los etidtoambio climatico.

Los principales contenidos del Protocolo de Kyato los siguientes:

» Gases contemplados: didxido de carbonoiC@etano (CH), éxido nitroso (NO),
Hidrofluorocarbonos (HFC), Perfluorocarbono (PR@gxafluoruro de azufre (SF

* Objetivos

» Paises

* Mecanismos flexibles

El objetivo principal del protocolo de Kyoto es tagla reduccion de GEls, en las principales
economias del mundo. Los objetivos planteados gtades individualmente por cada pais
firmante, es lograr la reduccion del 8% hasta egioriento maximo del 10% respecto a las
emisiones del afio base, que ha sido fijado en I88{b esto con miras a reducir el total de las
emisiones de los GEls a un nivel inferior de no osetie un 5% al nivel de 1990 en el periodo de
compromiso 2008-2012 a nivel mundial.

El Protocolo de Kyoto brinda 3 tipos de mecanisme tignen el objetivo de facilitar el
cumplimiento de los compromisos en la reducciomitdcion de emisiones y promocionar la

financiacion de proyectos limpios en paises erdgidesarrollo. Los cuales son los siguientes:
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» El comercio de derechos de emision: por medio tiereecanismo, los paises
industrializados podran comprar y vender una et®s derechos a otros paises
industrializados con el objetivo de alcanzar denfoeficiente los compromisos que se
establecieron en el protocolo.

* La aplicacion conjunta: regula los proyectos depeoacion entre los paises obligados
a reducir las emisiones, de manera que la cantidadhorro gracias a las nuevas
instalaciones, respecto a plantas mas contaminastesmparten entre los
participantes en el proyecto.

* Mecanismo de desarrollo limpio: es un mecanismopgumite vender o compensar
las emisiones equivalentes que han sido reducittasés de proyectos realizados en
otros paises sin compromiso de reduccién, genenddnem vias de desarrollo

(Euskadl, p. 4 - 8).

Mecanismos de desarrollo limpio - MDL.

Es uno de los 3 mecanismos que se establece ent@t®o de Kyoto para disminuir las
emisiones de gases de efecto invernadero y esttadegen el articulo 12. El segundo enunciado
de dicho articulo establece que el propésito d&Ds es ayudar a los paises no industrializados
a lograr un desarrollo sostenible y asi contrinbgumplimiento del objetivo planteado en el
Protocolo.

Basicamente los proyectos de MDL son los que bniads Certificados de Emisiones
Reducidas para que los paises industrializadosapuszimprarlos, teniendo en cuenta que resulta
mas econdmico reducir emisiones de gases de efwetmadero en paises en via de desarrollo

que sustituir la tecnologia ya instalada en losgsindustrializados.
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Segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sodtlen(2014), la implementacion de los
MDL trae consigo beneficios econdmicos, socialagpientales.

El beneficio econdmico se ve evidenciado en laardetlos CERs por parte de los paises en
via de desarrollo.

Al reducir Gases de Efecto Invernadero (GEI), & di la poblacion donde se haya
implementado el MDL, ser&a un aire menos contaminpdoesto el beneficio ambiental y
ademas las personas sufrirdn menos enfermedadesd@soa nivel pulmonar, de la piel y otras

afecciones cardiovasculares, generando asi unibersgdcial.

Mecanismos de desarrollo limpio en Colombia.

La participacion de Colombia en la Convencién Matedas Naciones Unidas sobre Cambio
Climético (CMNUCC) es por medio de la emision deRSEya que es un pais en via de
desarrollo.

Segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sodtlen(2014), gracias a la venta de CERs
entre los afios 2007 y 2010, Colombia tuvo ingresnd)S$91.230.000. Adicionalmente
Colombia es uno de los paises que tiene mas posyBtDL registrados ante la ONU ubicandose
en el puesto niumero 12. En la actualidad Colomiéata con un portafolio de 197 proyectos de

MDL, distribuidos en diferentes sectores como sestra en el Grafico 1.
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Grafico 1. Portafolio de proyectos de mecanismdesarrollo limpio por sector.

197

Mo, de proyectos MDL
=

69
' 56
0 7 1%
o ] . .
D T T ¥ T
Energia Forestal Industrial Residuos Transporte TOTAL

De los 197 proyectos, 16 ya estan emitiendo CERisg@s los sectores de energia y de
residuos los que méas aportan emisiones, como sstrawa el siguiente grafico:

Grafico 2. Proyectos de mecanismo de desarrollpidiriDL con CERS.
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Mercados voluntarios de carbono.
Para ECODES (péarr. 5) Los Mercados Voluntarios @d@no (MVC) son creados por
ciudadanos particulares y organizaciones publiga®mdas que toman conciencia de la

responsabilidad en el cambio climético y voluntaeate desean participar activamente.

4 Distribucién de los 197 proyectos de MDL en Coldmnftomado de Ministerio de Ambiente y Desarrollo
sostenible)

5 Distribucion de los CERs en Colombia (tomado daisferio de Ambiente y Desarrollo sostenible)
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El mercado voluntario facilita a las entidadeslgsapersonas que no estan dentro de los
sectores regulados asumir el compromiso con ehdoidel clima “compensando” las
emisiones en proyectos limpios en paises en délsarro
Aunque los mecanismos voluntarios no estan regslgdmnsecuentemente, generan
controversias, se han revelado como innovadordssggflexibles. Estos mercados, a
menudo dificiles de entender, representan la réguescompaniias y los ciudadanos al
cambio climético y tienen el potencial de ser uaadmienta inmediata para la accion
mientras la comunidad internacional se queda alasz#a hora de implementar un
marco para el cambio climético eficiente
Segun explica Finanzas Carbono (parr. 2) las tcaimaes de los mercados voluntarios de
Carbono se transan en un 97% mediante negociadidae=ales, a estas negociaciones se les
denomina Over The Counter (OTC). Los compradoressentipo de negociaciones pueden ser
compradores voluntarios puros o compradores pregliomento. Los compradores voluntarios
puros son los que usan los bonos para las prop&@sidades de compensacion. Por otro lado los
compradores pre-cumplimiento son los que compraibdémos como salvavidas para un posible
riesgo a futuro, que podria ser imposicion de Egahes, ademas estos compradores también

pueden usar estos bonos como inversion, para &riwn venderlos y recuperar la inversion.

Huella de carbono.

Para Huella de Carbono (2009, parr. 2) y Univecsilastral de Chile (parr. 1) La huella de
carbono es basicamente una forma de medir las@rasde gases de efecto invernadero que
produce una persona en las actividades cotidiaomas transportarse, alimentarse, asearse, etc. O
bien sea en los bienes de consumo que posearrsasae que emitan gases de efecto

invernadero.
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En las organizaciones la huella de carbono se eridedo el ciclo de comercializacion de un
producto desde la adquisicion de materias primsaha gestion como residuo.

Las organizaciones que se sometan al calculo iaslEemisiones adquieren un certificado de
huella de carbono. Tener el certificado de huedlaatbono no es obligatorio, pero este
certificado le permite a los consumidores sabemaductos adquirir dependiendo de la

contaminacién que genere como resultado de logposcen los que ha pasado.

Objetivo de la huella de Carbono.

Segun la Universidad Austral de Chile (parr. Hlgktivo de la huella de carbono es calcular
las emisiones de gases de efecto invernadero qeraiten a la atmaosfera en cada proceso de
produccioén realizado por las organizaciones. Esfietmite a la organizacion localizar en qué
etapa del proceso productivo emite mas gases défeernadero lo que le permitira, a base

investigacion e innovacion, generar estrategiaa lggrar reducir las emisiones a la atmosfera.

Normas que aplican a la huela de Carbono.

La norma ISO 14067 es una de las normas que delpgpliclas organizaciones que quieren
obtener el certificado de la huella de carbonoUS&SSI (parr. 3) la especificacion técnica de
esta normaéstablece los principios, requisitos y directrigag la cuantificacion y
comunicacion de la huella de carbono de produti@], incluyendo tanto los productos y
servicios, basados en las emisiones y absorcian&ades de Efecto Invernadero (GEI) durante
el ciclo de vida del producto”

Segun Lloyd's Register Quality Assurance (parr2) ka Norma PAS 2050 “se refiere a las
emisiones de gases de efecto invernadero, cuadiificen emisiones de €€mitidas a lo largo

del ciclo de vida del producto o servicio.” Containdiciendo que la norma PAS 2050 es un
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sistema de verificacion de la Huella de Carbonseyélaboro con el fin de proporcionar a las

organizaciones un método claro y coherente parar acauella de carbono de los productos”.

Generalidades sobre Responsabilidad Social Empresar

El mundo est& en un constante crecimiento econdynésto se ve reflejado en el desarrollo
que tienen algunos paises. Todos los dias apaneesas tecnologias y surgen nuevas
investigaciones que apuntan a mejorar las condiside vida de las personas, pero a pesar de
todos los avances que ha tenido el ser humangensencontrando problemas en el mundo a
los cuales no se les ha podido dar solucion. Coraleecia de ello se puede observar que en el
mundo todavia existen problemas de: pobreza yabetltmo, conflicto global, problemas
medioambientales, entre otros.

La sociedad y algunas empresas se han preocupadstps problemas y en busca de aportar
una solucion, desde la perspectiva empresariaingezaron a adoptar medidas y buenas
practicas como la Responsabilidad Social Emprd{&%&E).

No existe una definicion unica del concepto de Besgbilidad Social Empresarial. Sin
embargo, si existe un consenso sobre los elemeoissitutivos de esta practica. Algunas de las
definiciones de Responsabilidad Social Empresseiahencionan a continuacion:

La Asociacion Nacional de Empresarios de Colomialdl) entiende la RSE como una
forma de conducir los negocios, definida por relaes éticas y transparentes con todos los
grupos de interés y el establecimiento de metasemapales compatibles con el desarrollo
sostenible de la sociedad (social, ambiental y @oico) (ANDI, 2014, parr. 3).

La RSE también se define como el fenomeno volumtare busca conciliar el crecimiento y
la competitividad, integrando al mismo tiempo ehpoomiso con el desarrollo social y la

mejora del medio ambiente (Forética, 2014, parr. 1)
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Para Sandra Patricia Sierra Vélez, Directora Ejegute Fenalco Solidario la RSE “son todas
aquellas acciones voluntarias, que hacen las eagpyesntidades con areas de interés y que
basicamente buscan contribuir con la sostenibilgtadal y ambiental de nuestro planeta (2012,
parr. 2).

La RSE surge en Estados Unidos a finales de los 36ig a principios de los 60, a raiz de la
Guerra de Vietnam y otros conflictos mundialesd&gpierta el interés de los ciudadanos que
comienzan a creer que, a través del trabajo relaliea determinada empresa o comprando algun
producto, estan colaborando con el mantenimientteterminados regimenes politicos o con
ciertas préacticas econdémicas éticamente censurables

La sociedad empieza a darse cuenta del impactsdaipresas u organizaciones en el
entorno y piden una mayor revision de este ef@xoesta manera nace la Responsabilidad
Social Empresarial (Sierra, 2009, pérr. 4-5).

El concepto considerado como mas estructuradogbaesarrollo del presente proyecto y que
contiene una recopilacion de los aspectos necegaai@ la contextualizaciéon y comprension de
la Responsabilidad Social, es planteado por lacRira de Investigacion INALDE Business
School, Sandra Idrovo Carlier y Sebastian Cortégayllnvestigador en la misma institucion,
quienes plantean que:

Las empresas tienen una relacion directa con eiongee las rodea y aunque la
finalidad de toda organizacion es ser sostenilWes@nicamente y generar utilidades,
no es la Unica responsabilidad que tienen, yaauehera como realizan las
actividades, genera directa o indirectamente, inggguositivos 0 negativos en la
sociedad.

Para que una accion empresarial pueda ser cordgderano socialmente

responsable, debe estar directamente relacionadia eatividad principal de la
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organizacion, debe reportar algun tipo de benefiaia la empresa y debe beneficiar a
un grupo de interés de la empresa o al medioanebiEmde la organizacion desarrolla

su actividad econémica (Carlier & Mejia, 2014, p. 1

Caracterizacion

La Camara de Comercio de Medellin para Antioquigsted en el afio 2013, que en el Area
Metropolitana del Valle de Aburra existen 79.133e#8as pertenecientes a los distintos sectores
econdmicos, de esta cantidad se encuentran calalbgamo grandes empresas 686 y medianas
empresas 2039, finalmente 166 entre medianas yiggsampresas se encuentran desarrollando
actividades productivas como explotacién de micasteras y transporte (siendo este ultimo el
principal causante de contaminacién del aire enelliedy Valle de Aburrd), que se consideran
como generadores de contaminacion ambiental, pahmente por la emision de gases de efecto
invernadero.

Por lo anterior se tendré dicho dato como basegqlanaestreo y desarrollo del instrumento

de caracterizacion. La Tabla 4 muestra el detallldhformacion dada anteriormente.

Tabla 4. Estructura por actividad econémica y tandeila empresa

Area metropolitana del valle de aburra
Descripcion N° de empresas Activos ($)
Mediana| GrandeMediana Grande
Explotacion de minas y canteras 43 22| 303.720.315.711 1.956.203.449.555
Transporte y almacenamiento 76 25| 513.451.250.35D0 5.241.147.359.932
Total 119 47| 817.171.566.070 7.197.350.809.487

6 Reestructuracion propia de acuerdo a la poblavé@esaria. La informacién fue tomada de la fuebéenara
de comercio de Medellin para Antioquia, Base déstegmercantil (69 municipios) 2013.
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Tabla 5. Muestra posibles empresas que puedenrreptar MDL

NIT:
Razon social: Transportes Hato Viejo S.A. 8909125455
Gerente: Santiago Cano
e-mail:
contabilidad@organizacionthv.com Direccion dertgpeesa: Calle. 40 # 50 -211
Ciudad: Bello Departamento: Antioquia
Teléfono: (4)4525252 Fax: (4)4525252
Actividad: Transporte de pasajeros
Numero de Empleados: 578
Capital Social: 1.468.340.000,00 peso colombiano
NIT:
Razo6n social: Auto Buses el Poblado Laureles S.A 8909274373
Gerente: Francisco Abel Sanchez
e-mail: autopobla@epm.net.co. \ Direccion de |la esgurcarrera 44 # 24-91
Ciudad: Medellin Departamento: Antioquia
Teléfono: (4)2611515 Fax: (4)2320254
Actividad: Transporte de pasajeros
Numero de Empleados 98
Capital Social: 177.960.000,00 peso colombiano
NIT:
Razdn social: Empresa de Transporte Masivo dek\til Aburra Ltda. 8909236681
Miembro de la junta directiva: Ricardo Mejia Cano
e-mail:
notificacionesjudiciales@metrodemedelDireccion de la empresa: Calle 44 # 46 - 01 vagia
Nn.gov.co. Bello
Ciudad: Medellin Departamento: Antioquia
Teléfono: (4)2611515 Fax: (4)2320254
Actividad: Transporte de pasajeros
Numero de Empleados 1359
Capital Social: 150.268.618.000,00 peso colombiano
NIT:
Razon social: Transportadores Integrados Metrtgms SAS 8909236681

Gerente: Jairo Antonio Ocampo Ocampo

e-mail: auxcontablel@masmedellin.cohm Direcciotedempresa: carrera 64A # 78 - 603

Ciudad: Medellin Departamento: Antioquia
Teléfono: (4)2309399 Fax: N/A
Actividad: Transporte de pasajeros

" Tabla de elaboracion propia con informacion tonmdeléa pagina del directorio de empresas
(http://www.informacion-empresas.co/)
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Numero de Empleados: 9

Capital Social: N/A

NIT:
Razdn social: Transportes Castilla S.A 8909028962

Gerente: Jhon Hever Atehortua Morales

e-mail: transcastilla@masmedellin.com\ Direccioniadempresa: calle 55 # 70 - 59

Ciudad: Medellin Departamento: Antioquia
Teléfono: (4)4481008 Fax: (4)4256300
Actividad: Transporte de pasajeros

Numero de Empleados: 57

Capital Social: N/A

NIT:
Razon social: Transportes Estrella Medellin S.A 8909340520

Miembro de la junta directiva: José Abelardo Bemga Velasquez

D

Direccién de la empresa: carrera 60 # 80 surl-a62
e-mail: estrellam@une.net.co estrella
Ciudad: La Estrella Departamento: Antiaqu
Teléfono: (4)2791559 Fax: (4)2781569
Actividad: Transporte de pasajeros

Numero de Empleados: 249

Capital Social: 329.000.000,00 peso colombiano

NIT:
Razdn social: C | Inversiones Industriales del N S 9003809054
Miembro de la junta directiva: Piedad del Cielahéadez
e-mail: cielus_20@hotmail.com Direccion de la empresa: Avenida 42 # 53 - 74 Bello
Ciudad: Bello Departamento: Antioquia
Teléfono: (4)5970535 Fax: N/A
Extraccion de arcillas de uso industrial calizalica
Actividad: y bentonitas
Numero de Empleados: N/A
Capital Social: N/A
NIT:
Razdn social: Cantera La Esmeralda S.A 8305024831
Gerente: Norman Jairo Ortiz Acosta
e-mail:
contabilidad@canteraesmeralda.com Direccion eéenjaresa: Calle 34 # 110A - 110
Ciudad: Medellin Departamento: Antioquia
Teléfono: (4)4910618 Fax: (4)2536272
Extraccion de piedra, arena, arcillas comunes, yeso
Actividad: anhidrita
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Numero de Empleados fijos 3

Capital Social: 300.000.000,00 peso colombiano

NIT:
Razodn social: Canteras de los Andes S.A 8001029566
Gerente: Rodrigo Mejia Trujillo
e-mail:canteandes1@une.net.co \ Direccion de laesapcarrera 25 # 12 SUR - 243
Ciudad: Medellin Departamento: Antioquia
Teléfono: (4)3171481 Fax: (4)3171481

Extraccion de piedra, arena, arcillas comunes, yeso

Actividad: anhidrita
Numero de Empleados fijos 192
Capital Social: 40.000.000,00 peso colombiano

NIT:
Razon social: Industrial Minera de Colombia S.A 9001927044

Gerente: Salomoén Gutiérrez Mora

Direccion de la empresa: carrera 81 # 32 - 204 OF
e-mail:industrialminera@hotmail.com |324
Ciudad: Medellin Departamento: Antioquia
Teléfono: (4)4116849 Fax: (4)3471711

comercio al por mayor de otros tipos de maquinaria
Actividad: equiponcp

Numero de Empleados fijos 32

Generalidades de las empresas mas emisoras de gakesfecto invernadero ubicadas en

el area metropolitana del Valle de Aburra.

Antes de presentar una sustentacion de la situatmdosférica actual en el Area
Metropolitana del Valle de Aburra, se establece@dawtor distintivo en una empresa
contaminante, todo aquello que afecte las condésiale estabilidad natural del aire, resultado de
las distintas actividades y procesos propios diedastria a la que pertenezca dicha empresa.

El aire del Valle de Aburra no es de excelentedealidebido a que se ve afectado por los
procesos de urbanizacion, la actividad industii@ lga venido creciendo en los ultimos afios, el
incremento de numero de carros y motocicletas eiutiad, los cuales emiten gran cantidad de

CO, afectando el aire, ademas de las condiciones ggoapg que facilitan la concentracion de
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contaminantes. Por lo anterior se sustenta la izkde realizar un andlisis de la situacion tal
como se plantea en el Plan de Gestion Pura VidAréel Metropolitana del Valle de Aburra:

“Conocer el riesgo y valorarlo permite tomar laglidas necesarias para prevenir, preparar y
mitigar situaciones de emergencia, al igual quefidis mecanismos para lograr un adecuado
manejo de las situaciones criticas a partir desiy&ciones, estudios, monitoreo, capacitacion,
participacion comunitaria e intervencion fisicaegterritorio, entre otros ( 2012, p. 75). Segun el
Centro de Investigaciones de la Facultad Nacioe&@alud Publica de la Universidad de
Antioquia, el centro de la ciudad es uno de loatag mas contaminados debido al gran flujo
vehicular que se presenta en este sector y ladev€hiayabal debido a la concentracién
industrial y flujo vehicular, siendo las empresagrdnsporte las mas contaminantes. Para
establecer las fuentes de contaminacion del aréesen en cuenta cuatro términos: movil,
estacionaria, puntual y de area. Las fuentes n®wilduyen diversas formas de transporte tales
como automoviles, camiones y aviones, siendo etipal aporte de contaminacion del aire el
automovil, pues produce grandes cantidades de naimdr carbono y menores cantidades de
oxidos de nitrégeno, plomo y compuestos organiotéiles (COVSs).

Para realizar la estimacion de las emisiones indiest del Valle de Aburra, el Centro de
Investigacion de la Facultad de Salud de UnivedsaiaAntioquia aplicaron dos métodos
diferentes: recopilacion de los monitoreos direeto$a chimenea y la estimacion de emisiones
indirectas utilizando los factores de emision. temultados obtenidos mostraron que los
contaminantes con mayor indice de emision a la sfere por parte de las fuentes fijas son el
material particulado con 31490.4 t/afio y el SOx 20862.7 t/afio causada por la incineracion de
combustibles sdlidos, especialmente carbon. Laiémae CQ que es el causante del efecto
invernadero solo como resultado de la emision sléulantes fijas, es del orden de 1656582 t/afio

siendo esta cifra supremamente alta. Ademas, saeaaue la generacion de estos
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contaminantes estan asociados a equipos paradaqmion de vapor en un 48,5%. Sin embargo,
en el municipio de Itagli el equipo de combusti@s msado es el horno el cual esta asociado
con los procesos ceramicos y vitreos. Se encong@bcombustible mas usado es el carbon
bituminoso con un 33,1%, un gran nimero de empKd3a8%) consumen como combustible el
gas y el fuel oil No 2 (A.C.P.M. y Diesel) los ceslson considerados combustibles limpios. Este
proceso se hace mas notorio en el municipio de Med®nde el 56% de las fuentes fijas usan
estos combustibles. Este proceso de transformaeifia generado gracias a las politicas
acertadas del Area Metropolitana del Valle de Abyrque muchas de estas empresas han
emprendido el proceso de produccion mas limpiagmeersion tecnoldgica. Aunque es de
resaltar que el 70% de las fuentes fijas no paseensas de control de emisiones en parte porque
la normatividad Colombiana es muy laxa al pernqgjtie las empresas cumplan facilmente con las
emisiones permitidas (MAVD).

Teniendo en cuenta la anterior informacion se fotasi las posibles empresas mas
contaminantes del Area Metropolitana del Valle deidé para la realizacion de este proyecto,
tomando como base los sectores econdmicos, deddesscse escogio el sector de explotacion de
minas y canteras, y transporte y almacenamientdoo&rsectores generan efectos negativos en
cuestion de contaminacion del aire, el sector gogacion de minas y canteras causa gran dafio
especialmente si se realiza a cielo abierto camdb se registran como impactos principales el
efecto sobre los suelos, la vegetacion y la faafeztacion del aire, y superficie, entre otrasaPar
el caso del sector de transporte, los efectoswttistos hacia el medio ambiente son muy
negativos, se debe tener en cuenta que esta adtiggdla que genera el mayor impacto negativo
en relacion a la emision de gases de efecto indernalel Area Metropolitana del Valle de

Aburra.
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Marco Legal Colombiano
En Colombia existen leyes que son compatibles tteme en cuestion y que apoyan el
interés por el cuidado ambiental y los convenitsriracionales al respecto. En este punto se

pretende presentar la legislacion considerada coésorelevante.

Ley 99 de 1993.

Ley general ambiental.

Conocida como la Ley 99 de 1993, expedida y dadagemcia el 22 de Diciembre de 1993.
A través de esta ley se crea el Ministerio del Me&&tnhbiente, se reordena el sector publico
encargado de la gestion y conservacion del mediesnte y los recursos naturales renovables,
se organiza el Sistema Nacional Ambiental, tamb&nado SINA (Ambiente, 1993). Esta ley se
centra en la proteccion ambiental, medicion delaotp ambiental y los parametros a crear para

regular las condiciones y manejo de los recurshgalas en Colombia.

Ley 164 de 1994.

Aprobacion convencion marco de las Naciones Unidasbre Cambio Climatico.

Publicada el 28 de Octubre de 1994. Por medio dedhse aprueba la "Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climétiealjizada en Nueva York el 9 de mayo de
1992, cuyo objetivo es la estabilizacion de correemines de gases de efecto invernadero (GEI)
en la atmodsfera a un nivel que impida la interfel@antropogenas peligrosas en el sistema

climatico (Ministerio de ambiente, 2010).
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Ley 253 de 1996.

Aprobacion convenio de Basilea.

Publicada el 17 de Enero de 1996. Por medio dedbse aprueba el convenio de Basilea
sobre el control de los movimientos transfronteside los desechos peligrosos y la eliminacion,

hecho en Basilea el 22 de Marzo de 1989.

Ley 629 de 2000.

Aprobacion del protocolo de Kyoto.

Esta ley fue publicada el 27 de Diciembre del aB@02 Mediante esta ley el Congreso de la
Republica aprobé el Protocolo de Kyoto, fija obtigmes cuantificadas de reduccion de
emisiones de gases efecto invernadero El Prot@stéblece que estas reducciones deberan ser
reales y alcanzadas dentro del primer periodo dgommiso comprendido entre los afios 2008 al
2012. El Protocolo también prevé mecanismos débiledad que serviran, de manera
complementaria, para el logro de las reduccionpadds, los cuales permiten el intercambio de
cuotas permisibles de emision de los paises detdhentre si; el desarrollo de proyectos de
implementacion conjunta entre los paises del Angxel Mecanismo de Desarrollo Limpio —
MDL, que contempla la realizacién de proyectosetkiccion o de captura de gases efecto
invernadero en las Partes No Anexo, es decir, paiselesarrollo como Colombia. (Ministerio

de ambiente, 2010).
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Resolucion 0453 de 2004.

Aprobacion nacional de proyectos de reduccion de asiones de gases de efecto
invernadero.

Publicada el 27 de Abril de 2004. Por la cual sgp&ah los principios, requisitos y criterios y
se establece el procedimiento para la aprobacidiomea de proyectos de reduccién de emisiones
de gases de efecto invernadero que optan al Mecarme Desarrollo Limpio, MDL (Bogota,

2004).

ISO 50001.

Sistemas de gestion de energia.

La ISO 50001 es una norma internacional dirigid@@en las organizaciones se implementen
sistemas de mejoramiento energético. ISO 50001;Z&ittemas de gestion de la energia, es una
Norma Internacional voluntaria desarrollada por [®@ganizacion Internacional de
Normalizacion). ISO 50001 brinda a las organizaesolos requisitos para los sistemas de gestion
de energia (SGEn).

ISO 50001 proporciona beneficios para las orgaionas grandes y pequefias, en los sectores
publico y privado, en la manufactura y los senscien todas las regiones del mundo. ISO 50001
establece un marco para las plantas industrigist®laciones comerciales, institucionales y
gubernamentales, y organizaciones enteras patiargesa energia.

Se estima que la norma, dirigida a una amplia aplidad a través de los sectores
econOmicos nacionales, podria influir hasta enQ# Bel consumo de energia del mundo.
(Secretaria Central de ISO- Organizacion Intermatide Normalizacion, 2011, p. 3)

ISO 50001 proporcionara a las organizaciones asbispublico y privado estrategias de

gestion para aumentar la eficiencia energéticaciedostos y mejorar la eficiencia energética.
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La norma tiene como finalidad proporcionar a lagaizaciones un reconocido marco de
trabajo para la integracion de la eficiencia ertgzgéen las practicas de gestion. Las
organizaciones multinacionales tendran acceso aomaa Unica y armonizada para la
aplicacion en toda la organizacion con una metagallgica y coherente para la identificacion
e implementacion de mejoras.

La norma tiene por objeto cumplir lo siguiente:

* Ayudar a las organizaciones a aprovechar mefadtivos actuales de consumo de energia.

* Crear transparencia y facilitar la comunicaciéhre la gestion de los recursos energéticos.

* Promover las mejores practicas de gestion dedegéa y reforzar las buenas conductas de
gestion de la energia.

» Ayudar a las instalaciones en la evaluacién ypdiaridad a la aplicacion de nuevas
tecnologias de eficiencia energética.

* Facilitar la mejora de gestion de la energia p@sgroyectos de reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero.

 Permitir la integracion con otros sistemas deige®rganizacional, como es el ambiental,
salud y seguridad. (Secretaria Central de ISO-rzgeion Internacional de Normalizacion,
2011, p. 5)

La ISO 50001 decribe todos los requerimientos g@uaueden aplicar a la gestion del
suministro, uso, manipulacién e incluso medicidhcdasumo de energia. La implementacion
esta destinada a reducir la emision de gases dm @fwernadero, los costos de procesamiento
energetico y la gestion sistematica para el ussndegias, como lo son la implementacion de
politicas de energia, establecer objetivos y mertasoncordancia con requisitos legales,
administracion de informacion relacionada al ustodeecursos energeticos, procesos de

planificacion energética. (Ministerio de Minas yefgia, 2011)
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“La aplicacion en todo el mundo de esta Norma h&eional contribuye a un uso mas
eficiente de las fuentes de energia disponiblegrande la competitividad, y reduccién de las
emisiones de gases de efecto invernadero y otqaciims ambientales relacionados. Esta Norma
Internacional es aplicable independientementeipielde energia utilizada. “Esta Norma
Internacional puede utilizarse para la certificaci@gistro y auto- declaracion de los SGEn de
una organizacion. No establece requisitos absopares el rendimiento energético mas alla de
los compromisos de la politica energética de lammEacion y la obligacién de cumplir con los
requisitos legales y otros requisitos. Por lo tadts organizaciones que llevan a cabo
operaciones similares, pero con eficiencias enieagtliferentes, pueden cumplir ambas con los
requisitos.

“El documento se basa en los elementos comunesegeiecuentran en todas las normas ISO
de sistemas de gestion, lo que garantiza un al&d de compatibilidad con la ISO 9001 (gestion
de la calidad) e ISO 14001 (gestion ambiental)olganizacion puede optar por integrar 1ISO
50001 con otros sistemas de gestion tales coma ciditiad, ambiental, salud y seguridad
ocupacional, y otros.” (Secretaria Central de IS@ganizacion Internacional de Normalizacion,

2011, p. 11).
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Capitulo Tres — Marco Metodolégico
En este capitulo se pretende definir el conteredwatico de la guia e identificar las empresas

que pueda implementar la guia.

Procedimiento

Se pretende realizar varias fichas de caracteGaaanpresarial. Para dicha construccion se
requiere de la consecucion de informacion detaltatdeionada, la cual se hara mediante el uso
de bases de datos en la red de internet, sumamastgzor la cAmara de comercio, el DANE,
DIAN, péaginas principales de las empresas quelsecsenaron, ademas de informacion
explicita en paginas gubernamentales como el Aretaddolitana del Valle de Aburra y
Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y DesarroBostenible. Posteriormente la informacion
recolectada se organizara de acuerdo a unos asitestablecidos dentro del detalle del
instrumento, con el fin de crear una base de datesha del proyecto, que permita la
identificacion de una posible empresa candidatapheimentar la guia metodolégica para la
aplicacion a bonos de carbono.

En este capitulo se explica el procedimiento detallla manera como se organizan los datos
y se estructuran en la ficha de caracterizacioemés se planteo la importancia de la efectividad
en el desarrollo de todo ese proceso.

Por ultimo, se pretende validar la importanciatdeia en un evento académico por medio de

unas encuestas de opinion.

Disefio de la Guia

La guia estaréa dividida en cuatro capitulos descatcontinuacion:
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Capitulo 1 contextualizacion.

En este capitulo se daran a conocer conceptosajemeobre los gases de efecto invernadero
y como influyen en el calentamiento global. Se der&ontexto general sobre el Protocolo de
Kyoto, un acuerdo donde los paises desarrolladgoswa de desarrollo acordaron aplicar
medidas para la reduccién de emisiones de gassfedte invernadero y de esta manera

disminuir los efectos adversos del cambio climéatico

Capitulo 2 Mecanismo de desarrollo limpio.

El capitulo dos sera una introduccion al contexieegal de lo que son los proyectos de
Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) y Mercados Molarios, como mecanismos para
facilitar y direccionar la ejecucion de proyectesrdduccion de emision de gases de efecto
invernadero, ademas de orientar sobre algunossd#idtintos tipos de proyectos que se pueden

realizar.

Capitulo 3 Ciclos del proyecto MDL.

En el capitulo tres se hara una descripcion ddtaliie cada uno de los pasos para la ejecucion
del proyecto MDL. El proyecto MDL debe pasar y d&amocada una de las siguientes etapas:
disefo, implementacion y validacion y registro diévédades de proyecto MDL, el monitoreo,

verificacion, certificacion, y expedicion de logtifecados de reduccion de emisiones.

Capitulo 4 Financiamiento de proyectos MDL.
Se explicara e objetivo principal de la financiacalimatica, los distintos organismos de
financiacion existentes y los diferentes tiposidarfciamiento modelos de financiamiento de

proyectos MDL.
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Capitulo Cuatro — Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

El analisis de las encuestas realizadas en larendi@ Alianzas para el desarrollo: una

estrategia para materializar La ResponsabilidaiaBe el negocio de generacion de energia de

EPM, presentada por la Magister en Estudios UrbReggonales e Ingeniera Ambiental Sandra

Yaneth Rios Gallego y la Especialista en Gestidmi&mntal y trabajadora social Lina Maria

Goez Urrego, dictada en el primer encuentro acad@ypempresarial sobre ética y negocios, en

la Corporacion Universitaria Adventista, arrojo faguientes resultados:

El 89.65% de los encuestados considera muy releva las empresas realicen
iniciativas de Responsabilidad Social.

El 96.55% de los encuestados considera que estamp@ta Responsabilidad social
empresarial para la sostenibilidad de una empresa.

El 100% de los encuestados considera importantéaguempresas implementen
procesos productivos amigables con el medio andient

El 58.62% de los encuestados no sabia que las sasguedrian recibir incentivos
econémicos por implementar mecanismos de desaliribio.

El 100% de los encuestados considera oportuno égeso a una guia que facilite

informacion sobre la implementacion de Mecanisn@Bdsarrollo Limpio.

Segun el protocolo de Kyoto, al ser Colombia urs eaivia de desarrollo, solo puede

implementar mecanismos de desarrollo limpio padepparticipar en el mercado de bonos de

carbono.
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Existe un interés general por mejorar las condesanedioambientales que justifican la
creacion de incentivos econdémicos que motiven fde@mentacion de proyectos de mecanismos
de desarrollo limpio.

Proponer actividades y procesos enfocados enilaiaption productiva con base en la
sostenibilidad empresarial en beneficio de los gsuge interés y las generaciones futuras,
reflejardn un propaésito en coherencia con los fpios y valores que hacen de la gestiéon
responsable la razon de ser de las empresas de. futu

La implementacion de proyectos de mecanismos darddle limpio contribuye a la
disminucion de las emisiones de gases de efectoriadero producidos por los diferentes
sectores de la economia, como el sector indugtdaeltransporte.

La implementacion de proyectos de Mecanismo deb@kalimpio, le aportaran a la
organizacion beneficios a la hora de realizar negames con empresas del extranjero, quienes

exigen una normativa mas rigurosa que la misma atrencolombiana.

Recomendaciones

Se recomienda a las empresas pequefias, mediareaaglgg) apoyarse en la guia que el
equipo de trabajo propone como producto del mignsea utilizado como punto de partida y
orientacion en la estructuracion de procesos quetap a la sostenibilidad empresarial a partir
de la incorporacion de buenas practicas empresalgaie permitan contribuir con los aspectos
ambientales, sociales y econdmicos en procurarmeitpée a las generaciones futuras disfrutar
mediante la conservacion de los actuales recurssieltes.

Independientemente que se cuente con una guia ohi@gach para acceder a los bonos de

carbono, es necesario que el empresario que daptsnentar mecanismos de desarrollo limpio
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se capacite para lograr una congruencia entredame la guia y las acciones que estén llevando
a cabo de manera paralela.

Las empresas deben elaborar un plan estratégielbgee se incluya la implementacion de
practicas en el desarrollo de mecanismos limpida @noduccion, teniendo en cuenta los
impactos que podria generar en los grupos de stero parte de la responsabilidad social que

le asiste.
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